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技
術
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を
「
誰
で

技
術
者
の
想
い
を
「
誰
で

も
、わ
か
る
」
ア
ニ
メ
へ
！

も
、わ
か
る
」
ア
ニ
メ
へ
！

特別賞

～
技
術
部
門
と
広
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の
社
内
リ
レ
ー

～
技
術
部
門
と
広
報
の
社
内
リ
レ
ー

が
生
ん
だ

が
生
ん
だ  

水
道
技
術
の
伝
え
方
～

水
道
技
術
の
伝
え
方
～

水道イノベーション広報大賞【賛助会員】水道イノベーション広報大賞【賛助会員】

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
で

は
、
全
国
の
水
道
事
業
体
が

抱
え
る
ヒ
ト（
人
材
）・
モ
ノ

（
施
設
の
老
朽
化
）・
カ
ネ（
財

源
）
の
課
題
解
決
に
向
け
、

海
外
か
ら
多
く
の
最
先
端
技 飯塚さん㊧、森さん

術
を
取
り
入
れ
て
き
た
。

　

２
０
２
２
年
に
は
、
イ
ス

ラ
エ
ル
の
ユ
ー
テ
ィ
リ
ス

社
、
米
国
の
オ
プ
テ
ィ
マ

テ
ィ
ク
ス
社
と
国
内
代
理
店

契
約
を
締
結
。
人
工
衛
星

デ
ー
タ
や
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
、

事
業
体
が
保
有
す
る
Ｇ
Ｉ
Ｓ

（
地
理
情
報
シ
ス
テ
ム
）
に

統
合
す
る
こ
と
で
、
最
適
な

管
路
更
新
計
画
の
策
定
を
支

援
す
る
新
技
術
の
提
案
に
力

を
入
れ
て
い
る
。

　

今
回
、
広
報
特
別
賞
を
受

賞
し
た
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
動

画
は
、
衛
星
に
よ
る
漏
水
検

知
技
術
「
ア
ス
テ
ラ
・
リ
カ

バ
ー
」（
ユ
ー
テ
ィ
リ
ス
社
）

と
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
管
路
更
新

計
画
策
定
支
援
技
術
「
ア

セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
」（
オ

プ
テ
ィ
マ
テ
ィ
ク
ス
社
）
を

説
明
す
る
も
の
。

　

動
画
の
企
画
を
担
当
し
た

企
画
部
の
森
早
紀
さ
ん
は
、

技
術
部
門
の
担
当
者
と
新
技

術
の
導
入
を
検
討
す
る
各
事

業
体
の
担
当
者
の
間
に
は
、

〝
伝
わ
ら
な
い
壁
〟
が
あ
っ

た
と
話
す
。

　
「
当
社
で
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
海
外
の
技
術
を
国
内
に
紹

介
し
て
き
ま
し
た
。
例
え

ば
、
光
や
蒸
気
で
硬
化
す
る

樹
脂
を
使
っ
た
更
生
工
法

や
、
特
殊
ア
イ
ス
シ
ャ
ー

ベ
ッ
ト
を
使
っ
た
洗
浄
工
法

の
よ
う
な
、
管
路
の
ハ
ー
ド

技
術
は
〝
百
聞
は
一
見
に
し

か
ず
〟
で
、
実
機
を
使
っ
た

実
演
を
現
場
や
動
画
で
見
る

の
が
、
一
番
理
解
が
早
い
と

思
い
ま
す
。
一
方
で
、
衛
星

デ
ー
タ
や
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
、
仕
組
み

や
成
果
を
目
に
見
え
る
形
で

取
り
出
す
こ
と
が
で
き
な
い

た
め
、
言
葉
で
説
明
を
し
よ

う
と
す
る
と
、
価
値
を
理
解

し
て
も
ら
い
た
い
、
現
場
を

救
い
た
い
と
い
う
技
術
者
の

思
い
が
先
行
し
て
し
ま
い
、

専
門
用
語
に
偏
っ
て
し
ま
う

こ
と
が
課
題
で
し
た
」。

　

広
報
担
当
と
し
て
の
経
験

か
ら
、
こ
の
壁
を
打
破
す
る

た
め
に
は
、「
ど
う
す
れ
ば

伝
わ
る
か
」
を
常
に
相
手
目

線
で
考
え
る
こ
と
が
大
切
だ

と
気
付
い
た
森
さ
ん
。

　

水
道
展
や
下
水
道
展
の
技

術
担
当
者
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
を
も
と
に
ア
ニ
メ
化

し
、
専
門
用
語
を
日
常
的
な

言
葉
に
「
翻
訳
」
す
れ
ば
、

複
雑
な
技
術
で
も
、
正
確
に

直
感
的
に
伝
え
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
た
。

　

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
の
制
作

に
あ
た
っ
て
は
、「
誰
で
も

わ
か
る
」
コ
ン
テ
ン
ツ
を
目

指
し
て
徹
底
し
て
分
か
り
や

す
さ
を
追
求
し
、
構
成
や
説

明
の
順
番
、
こ
と
ば
の
表
現

な
ど
を
工
夫
し
た
。

　
「
導
入
部
で
は
、
ア
ス
テ

ラ
は
『
な
ぜ
宇
宙
か
ら
地
下

の
水
が
見
え
る
の
？
』、
ア

セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
は
『
限

ら
れ
た
予
算
で
ど
こ
か
ら
直

す
の
？
』
と
い
う
素
朴
な
疑

問
を
入
口
と
す
る
こ
と
で
、

自
然
に
理
解
が
深
め
ら
れ
る

よ
う
な
導
線
を
設
け
ま
し

た
。

　

技
術
の
説
明
で
は
、
ア
ス

テ
ラ
の
衛
星
に
よ
る
解
析
の

仕
組
み
や
、
ア
セ
ッ
ト
ア
ド

バ
ン
ス
で
Ａ
Ｉ
が
最
適
解
を

導
き
出
す
過
程
な
ど
、
目
に

見
え
な
い
も
の
を
ア
ニ
メ
ー

シ
ョ
ン
で
視
覚
化
し
、
難
解

な
専
門
用
語
は
、
受
け
手
が

ど
の
よ
う
な
印
象
を
抱
く
か

と
い
う
こ
と
を
常
に
想
像
し

な
が
ら
一
般
的
な
こ
と
ば
に

置
き
換
え
ま
し
た
。
ま
た
、

各
動
画
の
テ
ー
マ
に
あ
わ
せ

て
ア
ニ
メ
の
テ
イ
ス
ト
を
変

え
た
り
、
女
性
と
男
性
の
ナ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
使
い
分
け
る

アセットアドバンスのアニメーション

アステラ・リカバーのアニメーション

な
ど
、
視
聴
者
の
心
理
的
な

ハ
ー
ド
ル
を
下
げ
る
工
夫
も

し
ま
し
た
」。

　

技
術
担
当
の
水
道
事
業
部

飯
塚
朋
佳
さ
ん
は
、「
海
外

の
先
進
技
術
を
積
極
的
に
取

り
入
れ
、
日
本
の
水
道
事
業

体
が
抱
え
る
課
題
に
合
わ
せ

て
提
案
し
て
い
る
当
社
だ
か

ら
こ
そ
、
技
術
の
背
景
や
特

長
を
丁
寧
に
お
伝
え
す
る
こ

と
を
大
切
に
し
た
い
、
そ
の

よ
う
な
思
い
が
あ
り
ま
す
。

海
外
の
技
術
は
、
仕
組
み
や

国
内
で
の
適
用
可
能
性
に
つ

い
て
、
理
解
す
る
た
め
の
情

報
が
限
ら
れ
て
い
る
場
合
も

あ
り
ま
す
。
ま
た
専
門
外
の

方
に
説
明
す
る
際
に
、
言
葉

だ
け
で
は
伝
わ
り
に
く
い
こ

と
が
あ
り
ま
す
。そ
の
た
め
、

仕
組
み
を
視
覚
的
に
わ
か
り

や
す
く
示
す
こ
と
の
で
き
る

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
は
、
幅
広

い
方
々
に
技
術
へ
の
理
解
を

深
め
て
い
た
だ
く
た
め
の

ツ
ー
ル
と
し
て
活
用
し
て
い

た
だ
け
る
と
よ
い
と
考
え
て

い
ま
す
」と
展
望
し
て
い
る
。

ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
の

ア
ニ
メ
の
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド

ア
ス
テ
ラ
・
リ
カ
バ
―
の

ア
ニ
メ
の
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド

海
外
の
先
進
技
術
の
仕
組
み
を
わ
か
り
や
す
く

衛
星
デ
ー
タ
や
Ａ
Ｉ
解
析
の
過
程
を
視
覚
化

水
道
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
大
賞
応
募
事
例

水
道
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
大
賞
応
募
事
例

東
京
都
水
道
局

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用

し
た
給
水
所
整
備
の
効

し
た
給
水
所
整
備
の
効

率
化
～
王
子
給
水
所
（
仮

率
化
～
王
子
給
水
所
（
仮

称
）
配
水
池
築
造
工
事
～

称
）
配
水
池
築
造
工
事
～

　

東
京
都
水
道
局
は
、
給
水

の
安
定
性
向
上
を
目
的
と
し

て
、
王
子
給
水
所
（
仮
称
）

を
ニ
ュ
ー
マ
チ
ッ
ク
ケ
ー
ソ

ン
工
法
に
よ
り
新
設
し
た
。

施
工
現
場
が
狭
隘
な
上
に
、

集
合
住
宅
や
教
育
施
設
な
ど

が
周
辺
に
あ
る
こ
と
か
ら
施

工
時
間
に
制
限
を
受
け
る

中
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
、

掘
削
、
土
砂
搬
出
を
効
率
的

に
進
め
る
必
要
が
あ
っ
た
。

　

そ
こ
で
、
同
局
で
は
、
多

様
な
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用

す
る
こ
と
で
高
い
品
質
を
確

保
し
つ
つ
、
デ
ジ
タ
ル
技
術

を
活
用
す
る
こ
と
で
、
高
品

質
を
確
保
し
つ
つ
、
効
率

的
、
確
実
に
施
工
を
進
め
る

こ
と
が
で
き
た
。
具
体
的
に

は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
練
り

混
ぜ
か
ら
打
設
ま
で
の
情
報

を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ
ー
で
一

元
管
理
し
た
こ
と
で
、
フ

レ
ッ
シ
ュ
な
状
態
で
の
打
設

が
可
能
と
な
り
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
品
質
が
向
上
し
た
。

ま
た
、
ケ
ー
ソ
ン
シ
ョ
ベ
ル

に
セ
ン
サ
を
設
置
し
て
掘
削

面
の
高
さ
を
３
Ｄ
表
示
さ
せ

る
な
ど
、
掘
削
面
の
可
視
化

を
図
る
こ
と
で
、
経
験
の
浅

い
オ
ペ
レ
ー
タ
で
も
施
工
が

可
能
と
な
っ
た
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
品
質
向
上

経
験
の
浅
い
オ
ペ
レ
ー
タ
で
も
施
工
可
能
に

　

川
崎
市
上
下
水
道
局
は
、

日
本
電
気
（
Ｎ
Ｅ
Ｃ
）
と
共

同
で
、
従
来
困
難
と
さ
れ
て

き
た
口
径
４
０
０
㍉
以
上
の

中
大
口
径
管

路
に
お
け
る

漏
水
検
知
技

術
を
共
同
で

開
発
し
た
。

　

平
成
25
年
度
か
ら
Ｎ
Ｅ
Ｃ

と
技
術
協
力
を
行
い
、
調
査

や
技
術
検
証
を
実
施
し
、
セ

ン
サ
ー
お
よ
び
漏
水
検
知
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
確
立
す
る
な

ど
一
定
の
成
果
を
得
る
こ
と

が
で
き
た
。
令
和
６
年
度
以

降
は
、
実
用
性
の
さ
ら
な
る

向
上
を
図
る
た
め
、
同
局
職

員
が
調
査
機
器
等
を
操
作
す

る
こ
と
に
よ
る
調
査
機
器
の

性
能
実
証
を
中
心
に
技
術
検

証
を
行
い
、
令
和
７
年
度
は

こ
れ
ま
で
の
技
術
協
力
で
抽

出
し
た
課
題
解
決
の
た
め
、

①
管
種
、
口
径
な
ど
の
布
設

条
件
に
応
じ
た
音
源
検
出
可

能
距
離
の
算
出
②
音
源
が
検

出
し
や
す
い
設
置
条
件
③
機

材
等
の
操
作
性
・
機
能
性
の

向
上
―
に
つ
い
て
検
証
を
行

い
、
技
術
の
有
効
性
及
び
実

用
性
が
確
認
で
き
た
と
い

う
。

　

中
大
口
径
管
路
に
お
け
る

漏
水
検
知
が
可
能
に
な
り
、

大
規
模
な
漏
水
事
故
を
未
然

に
防
止
す
る
こ
と
で
、
水
道

の
安
定
供
給

や
損
害
賠
償

リ
ス
ク
の
抑

制
が
可
能
に

な
る
ほ
か
、

計
画
的
な
漏
水
調
査
を
実
施

し
て
デ
ー
タ
を
蓄
積
す
る
こ

と
で
、
デ
ー
タ
に
基
づ
い
た

効
果
的
な
維
持
管
理
計
画
の

策
定
が
可
能
と
な
る
。

漏
水
事
故
を
未
然
に
防
止

効
果
的
な
維
持
管
理
計
画
の
策
定
に
も

川
崎
市
上
下
水
道
局

中
大
口
径
管
路
に
お
け
る
漏

中
大
口
径
管
路
に
お
け
る
漏

水
検
知
技
術
の
フ
ィ
ー
ル
ド

水
検
知
技
術
の
フ
ィ
ー
ル
ド

検
証
と
技
術
活
用
の
展
望

検
証
と
技
術
活
用
の
展
望

　

水
戸
市
上
下
水
道
局
は
、

給
水
装
置
工
事
の
完
成
検
査

に
お
い
て
、
オ
ン
ラ
イ
ン
会

議
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
た
遠

隔
臨
場
に
よ
る
検
査
を
導
入

し
た
。具
体
的
に
は
、リ
モ
ー

ト
検
査
は
検
査
場
所
間
の
移

動
時
間
を
考
慮
せ
ず
に
予
約

を
組
む
こ
と
が
可
能
と
な
る

た
め
、
オ
ン
ラ
イ
ン
予
約
制

度
を
導
入
し
た
。

　

効
果
と
し
て
は
、
移
動
時

間
の
削
減
に
よ
り
、
立
会
検

査
に
比
べ
て
一
日
の
検
査
数

は
２
倍
以
上
が
可
能
と
な
っ

た
。
公
用
車
の
ガ
ソ
リ
ン
給

油
量
が
令
和
６
年
度
は
約
３

割
、
７
年
度
は
約
５
割
の
削

減
と
な
っ
た
ほ
か
、
公
用
車

運
転
負
担
の
軽
減
や
交
通
事

故
な
ど
の
リ
ス
ク
を
低
減
で

き
る
な
ど
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
。
立
会
検
査
、
リ
モ
ー
ト

検
査
の
い
ず
れ
を
選
択
す
る

か
は
指
定
工
事
事
業
者
に
委

ね
て
い
る
と
い
う
が
、「
従

来
と
比
べ
検
査
の
予
約
枠
が

２
倍
以
上
に
増
え
、
か
つ
オ

ン
ラ
イ
ン
予
約
が
可
能
と

な
っ
た
た
め
、
利
便
性
が
向

上
し
た
」
と
の
声
が
寄
せ
ら

れ
て
お
り
、
現
在
で
は
約
半

数
が
リ
モ
ー
ト
検
査
を
選
択

し
て
い
る
と
い
う
。

検
査
数
が
２
倍
以
上
に

ガ
ソ
リ
ン
の
給
油
量
が
減
少

水
戸
市
上
下
水
道
局

給
水
装
置
工
事
の
遠
隔
臨
場
に
よ
る
検
査

給
水
装
置
工
事
の
遠
隔
臨
場
に
よ
る
検
査

　

豊
田
市
上
下
水
道
局
で

は
、「
水
道
使
用
量
デ
ー
タ
」

を
Ａ
Ｉ
で
解
析
し
、
建
物

単
位
で
２
０
５
０
年
ま
で
の

「
空
き
家
発
生
」
お
よ
び
「
給

水
人
口
」
を
高
精
度
で
予
測

す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
・
運

用
し
て
い
る
。
他
部
局
と
の

連
携
に
よ
る
空
き
家
予
備
軍

へ
の
早
期
啓
発
や
水
道
管
凍

結
破
損
時
の
漏
水
箇
所
特
定

な
ど
、
効
率
的
に
地
域
課
題

を
解
決
す
る
取
り
組
み
と
な

る
。

　

精
度
が
高
く
、
５
年
後
の

空
き
家
的
中
精
度
が
92
％
だ

と
い
う
。

　

メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、「
Ａ

Ｉ
空
き
家
漏
水
予
測
」
を
元

に
調
査
優
先
順
位
を
決
定
す

る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
で
、

寒
波
到
来
時
に
迅
速
か
つ
効

率
的
な
調
査
が
行
え
、
大
規

模
断
水
を
回
避
で
き
る
点
が

挙
げ
ら
れ
る
。
ま
た
、
１
時

間
半
で
空
き
家
の
漏
水
箇
所

を
発
見
・
止
水
で
き
た
と
い

う
。　

水
道
管
の
凍
結
破
損
時
の
迅
速
な
対
応
に

空
き
家
予
備
軍
へ
の
早
期
啓
発

　

愛
知
県
企
業
庁
は
、
老
朽

化
が
進
ん
だ
豊
橋
浄
水
場
の

再
整
備
に
お

い
て
、
水
道

分
野
で
日
本

初
と
な
る

「
Ｂ
Ｔ
＋
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン

方
式
」
を
採
用
し
た
。

　

同
方
式
は
、
設
計
・
建
設

か
ら
維
持
管
理
・
運
営
ま
で

を
一
体
的
に
実
施
す
る
も

の
。
こ
れ
に
よ
り
、
施
設
整

備
だ
け
で
な
く
、
長
期
的
な

運
営
ま
で
を
見
据
え
た
一
体

的
な
提
案
が
可
能
と
な
り
、

民
間
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し

た
効
率
的
か
つ
高
度
な
事
業

ス
キ
ー
ム
と
な
っ
た
。
ま

た
、
豊
橋
南
部
浄
水
場
や
導

水
管
路
等
を
含
む
広
範
な
事

業
範
囲
を
設
定
す
る
こ
と

で
、
施
設
間
の
連
携
や
一
体

的
な
運
営
を
可
能
と
し
た
。

　

メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、

設
計
・
建
設
か
ら
維
持
管

理
・
運
営
ま
で
を
一
体
化
し

た
こ
と
に
よ
り
、
初
期
整
備

費
だ
け
で
な
く
、
運
営
費
を

含
め
た
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全

体
で
の
最
適
化
が
図
ら
れ
、

約
35
億
円
の
コ
ス
ト
縮
減
効

果
を
見
込
ま
れ
る
。
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
機
器
の
導
入
に
加

え
、
太
陽
光
発
電
や
小
水
力

発
電
、
水
素
技
術
な
ど
の
活

用
に
よ
り
、
現
状
と
比
較
し

て
電
力
使
用

量
を
約
35
％

削
減
す
る
計

画
と
し
て
お

り
、
環
境
性
と
経
済
性
の
両

立
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き

る
。

Ｌ
Ｃ
Ｃ
の
最
適
化
を
実
現

水
道
分
野
で
日
本
初
の
方
式

愛
知
県
企
業
庁

Ｂ
Ｔ
＋
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
方
式
に

Ｂ
Ｔ
＋
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
方
式
に

よ
る
浄
水
場
再
整
備
の
取
組
～

よ
る
浄
水
場
再
整
備
の
取
組
～

豊
橋
浄
水
場
再
整
備
等
事
業
～

豊
橋
浄
水
場
再
整
備
等
事
業
～

豊
田
市
上
下
水
道
局

水
道
使
用
量
の
Ａ
Ｉ
解

水
道
使
用
量
の
Ａ
Ｉ
解

析

に

よ

る

未

来

予

測

析

に

よ

る

未

来

予

測

（
空
き
家
・
給
水
人
口
）

（
空
き
家
・
給
水
人
口
）

ゼロコストで実現する水道有収率詳細可視化とゼロコストで実現する水道有収率詳細可視化と
漏水リスク対策～既存データを活用した２５０漏水リスク対策～既存データを活用した２５０
ｍメッシュ分析による水道事業の効率化～ｍメッシュ分析による水道事業の効率化～

関市基盤整備部

　

関
市
基
盤
整
備
部
水
道
課

で
は
、
効
率
的
に
漏
水
箇
所

を
特
定
し
、
従
来
の
「
事
後

保
全
型
」
か
ら
「
予
防
保
全

型
」
へ
の
転
換
を
図
り
、
効

率
的
な
修
繕
を
実
現
す
る
た

め
、
有
収
率
の
割
合
に
応
じ

て
２
５
０
㍍
メ
ッ
シ
ュ
ご
と

に
色
分
け
す
る
こ
と
で
、
市

全
域
に
お
け
る
「
水
道
事
業

の
見
え
る
化
」を
実
現
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
令
和
７
年

度
か
ら
①
住
民
基
本
台
帳

デ
ー
タ
②
市
域
の
２
５
０
㍍

メ
ッ
シ
ュ
シ
ェ
イ
プ
デ
ー
タ

③

検

針

デ
ー
タ
④

配

水

量

デ
ー
タ
⑤

管

路

属

性
・
漏
水

履
歴
デ
ー

タ
を
組
み

合
わ
せ
て

詳
細
な
現

状
分
析
を

行
い
、
有

収
率
が
低

い
地
域
の

特
定
を
行
っ
て
い
る
。

　

取
り
組
み
の
効
果
と
し
て

は
、
財
源
投
資
す
べ
き
対
象

エ
リ
ア
が
明
確
に
な
る
ほ

か
、
更
新
計
画
の
基
礎
資
料

と
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と

が
挙
げ
ら
れ
る
。
２
５
０
㍍

メ
ッ
シ
ュ
単
位
の
「
見
え
る

化
」
で
地
域
ご
と
の
課
題
を

明
確
に
し
、
デ
ー
タ
に
基
づ

い
た
効
率
的
な
意
思
決
定
と

予
防
保
全
型
の
事
業
運
営
の

実
現
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で

き
る
。 予防保全型の事業運営へ

更新計画の基礎資料にも


